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Οδηγίες για τη διδασκαλία των ηλεκτρολογικών μαθημάτων στη Β΄ τάξη των ΕΠΑΛ και στην Α΄ τάξη των ΕΠΑΣ.

Οι οδηγίες αυτές είναι το αποτέλεσμα σύνθεσης και συλλογικής επεξεργασίας εκ μέρους των σχολικών συμβούλων των ηλεκτρολόγων και απευθύνονται στους ηλεκτρολόγους εκπαιδευτικούς που διδάσκουν στη Β΄ τάξη των ΕΠΑΛ και στην Α΄ Τάξη των ΕΠΑΣ. Κατά τη σύνταξή τους έχουν ληφθεί υπόψη, εκτός από τα Α.Π.Σ., και οι οδηγίες του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου.

1. Γενικά

Σύμφωνα με τα Αναλυτικά Προγράμματα Σπουδών των μαθημάτων της Β΄ Τάξης του ΕΠΑΛ και της Α΄ Τάξης της ΕΠΑΣ, τα ηλεκτρολογικά μαθήματα ειδικότητας των τάξεων  αυτών έχουν κατά βάση την ύλη αντίστοιχων μαθημάτων που διδάσκονταν στην Α΄ (κυρίως) και Β΄ Τάξη του 1ου Κύκλου των ΤΕΕ. Έχουμε όμως το πλεονέκτημα ότι οι μαθητές της Β΄ Τάξης των ΕΠΑΛ και της Α΄ Τάξης της ΕΠΑΣ, σε σύγκριση με τους μαθητές της Α΄ Τάξης των ΤΕΕ, είναι πιο ώριμοι (ένα χρόνο μεγαλύτεροι) και έχουν περισσότερες γνώσεις γενικής παιδείας (μαθηματικά, φυσική κ.λπ. ), αφού έχουν παρακολουθήσει έναν επί πλέον χρόνο (στην Α΄ τάξη του Λυκείου) μαθήματα γενικής παιδείας. Π.χ. στα Μαθηματικά έχουν διδαχθεί εξισώσεις α΄ και β΄ βαθμού, βασικές τριγωνομετρικές σχέσεις, μελέτη απλών συναρτήσεων, συστήματα εξισώσεων, στοιχεία Ευκλείδειας γεωμετρίας, κ.λπ., στη Φυσική, βασικές έννοιες σχετικά με το μηχανικό έργο και την ισχύ, τη θερμότητα, τις μετατροπές ενέργειας, κ.ά. Αυτό δεν σημαίνει ότι η διδασκαλία των μαθημάτων ειδικότητας στη Β΄ ΕΠΑΛ πρέπει να μαθηματικοποιηθεί, έχουμε όμως περισσότερες δυνατότητες να βελτιώσουμε την ποιότητα των μαθημάτων, θέτοντας πιο φιλόδοξους στόχους σε σχέση με τα ΤΕΕ.
Η διδακτέα ύλη σε αρκετά μαθήματα είναι εκτεταμένη και δύσκολα θα ολοκληρωθεί στις διδακτικές ώρες που διατίθενται. Σε ορισμένες περιπτώσεις θα πρέπει να γίνουν επιλογές ανάλογα με τις ιδιαιτερότητες που υπάρχουν ( γνωστικό επίπεδο μαθητών, ύπαρξη εργαστηριακού εξοπλισμού κ.λπ. ). Αποστολή μας δεν θα πρέπει να είναι η “πάση θυσία ” διδασκαλία ολόκληρης της διδακτέας ύλης κάθε μαθήματος. Σκοπός μας είναι η ανάπτυξη της κριτικής σκέψης, η ενίσχυση της αυτο-εκτίμησης των μαθητών και η παροχή υποστήριξης για την ανάπτυξη προσωπικών στρατηγικών μάθησης, ώστε κάθε μαθητής να μάθει “ πώς να μαθαίνει ”. Αυτά που προτείνονται στη συνέχεια, υπηρετούν αυτό το σκοπό.

2. Συμπληρωματικότητα θεωρίας και εργαστηρίου

Ένα σημείο που πρέπει να προσεχθεί ιδιαίτερα είναι η εφαρμογή της αρχής ο εκπαιδευτικός που διδάσκει το θεωρητικό μάθημα, να διδάσκει και στο αντίστοιχο εργαστηριακό. Τα πλεονεκτήματα είναι πολλά και είναι γνωστά σε όλους μας. Πρέπει να γίνεται προσπάθεια να τηρείται αυτή η αρχή σε όλα τα σχετικά μαθήματα.

3. Αξιοποίηση του νέου εξοπλισμού των εργαστηρίων
Βασικό μέλημά μας από φέτος πρέπει να είναι και η αξιοποίηση στο πρόγραμμα των εργαστηριακών μαθημάτων  της Β΄ Τάξης του ΕΠΑΛ, αλλά και του 2ου Κύκλου των ΤΕΕ, των νέων εργαστηριακών διατάξεων (και των αντίστοιχων ασκήσεων), που έχουν παραληφθεί πρόσφατα από τα ΣΕΚ και τις σχολικές μονάδες. Όσες από αυτές τις διατάξεις εναρμονίζονται με το Αναλυτικό Πρόγραμμα των εργαστηριακών μαθημάτων, πρέπει να χρησιμοποιηθούν και να συμπεριληφθούν στον προγραμματισμό των εργαστηριακών ασκήσεων που θα καταστρώσει, σε συνεργασία με τους εκπαιδευτικούς, ο υπεύθυνος του Ηλεκτρολογικού Τομέα του ΣΕΚ (ΦΕΚ1340/τ.Β΄/16-10-2002, άρθρο 35). Στο θέμα αυτό, αναμένουμε και τις δικές σας προτάσεις, ώστε ο νέος εξοπλισμός να αξιοποιηθεί, προς όφελος των μαθητών, με τον καλύτερο δυνατό τρόπο και να διαμορφωθεί από τις σχολικές μονάδες ενιαία αντιμετώπιση.

4. Επισημάνσεις κατά μάθημα 

Στη συνέχεια, για κάθε μάθημα σημειώνονται τα βιβλία που θα διανεμηθούν στους μαθητές ( είναι βιβλία του ΟΕΔΒ που διδάσκονταν στα ΤΕΕ ) και επισημαίνονται κάποια πρώτα σημεία με σκοπό να διευκολυνθείτε στο έργο σας.

Ηλεκτρικό σύστημα αυτοκινήτου  3(Θ+Ε)

( Β΄ ΕΠΑΛ – Τομέας Οχημάτων )

Βιβλία:

α) “Ηλεκτρικό σύστημα αυτοκινήτου και σχέδιο Ηλεκτρικού συστήματος”,                           Φ. Δημόπουλος, Ν. Παπαδόπουλος, Γ. Τοπάλογλου. (Β΄ Τάξη ΤΕΕ - Ηλεκτρολογικός Τομέας).
β) “Ηλεκτρολογικό εργαστήριο αυτοκινήτου”, Π. Αγιακάτσικας, Μ. Αντωνελάκης,                 Κ. Τσακιρίδης (Β΄ Τάξη ΤΕΕ - Ηλεκτρολογικός Τομέας)

Θα χρησιμοποιηθούν βοηθητικά και τα εξής βιβλία που δεν προβλέπονται να διανεμηθούν στους μαθητές:

γ) “Στοιχεία Ηλεκτρολογίας” Σ. Πάγκαλος, Φ. Δημόπουλος, Χ. Παγιάτης (Α΄ Τάξη 1ος κύκλος ΤΕΕ - Μηχανολογικός τομέας).
δ) “Ηλεκτρολογικό Εργαστήριο” Φ. Τοπαλής, Ν. Χαραλαμπάκης,                                 Θ. Χριστοδούλου, (Α΄ Τάξη 1ος κύκλος ΤΕΕ -Ηλεκτρολογικός Τομέας).

ε) “Τετράδιο εργασίας για το Ηλεκτρολογικό Εργαστήριο Αυτοκινήτου”,                                  Π. Αγιακάτσικας, Μ. Αντωνελάκης, Κ. Τσακιρίδης (Β΄ Τάξη ΤΕΕ - Ηλεκτρολογικός  Τομέας)

Το μάθημα περιλαμβάνει θεωρητικό και εργαστηριακό μέρος, χωρίς να προσδιορίζεται σταθερή εβδομαδιαία αναλογία μεταξύ των εργαστηριακών και θεωρητικών ωρών. Μετά, δηλαδή, την ολοκλήρωση μιας διδακτικής ενότητας στη θεωρία, ακολουθούν μια ή περισσότερες εργαστηριακές ασκήσεις, κ.ο.κ.
Τόσο το εργαστηριακό, όσο και το θεωρητικό μέρος (που περιλαμβάνει και επίδειξη των υλικών), διεξάγονται σε κατάλληλα εξοπλισμένο εργαστήριο του Τομέα οχημάτων. Τα εισαγωγικά μαθήματα μπορούν να διεξαχθούν και στο εργαστήριο της  Ηλεκτροτεχνίας – Ηλεκτρικών Μετρήσεων του Ηλεκτρολογικού Τομέα.

Αρκετά ΣΕΚ έχουν παραλάβει πρόσφατα σύγχρονο εξοπλισμό για το αυτοκίνητο, στον οποίο περιλαμβάνονται εργαστηριακές διατάξεις και προσομοιωτές με δυνατότητα διεξαγωγής του μεγαλύτερου μέρους του προγράμματος, αλλά και πρόσθετων ασκήσεων που μπορούν να εμπλουτίσουν το πρόγραμμα. Ο διδάσκων έχει τη δυνατότητα να επιλέξει να κάνει μερικές εργαστηριακές δραστηριότητες με το νέο εξοπλισμό, είτε επιπρόσθετα, είτε στη θέση κάποιων από τις ασκήσεις που προδιαγράφονται στο Αναλυτικό Πρόγραμμα.

Η ύλη του Αναλυτικού Προγράμματος είναι πολύ εκτεταμένη σε σχέση με το διαθέσιμο χρόνο. Αναγκαστικά, ο διδάσκων θα πρέπει να κάνει επιλογές των θεμάτων επικεντρώνοντας στα πιο σημαντικά και αποφεύγοντας να διδάξει θέματα τα οποία θα αναλυθούν σε άλλα μαθήματα που διδάσκονται παράλληλα ή θα διδαχθούν στην επόμενη τάξη.

Γενικά, λόγω και των ιδιαιτεροτήτων από σχολείο σε σχολείο, ο διδάσκων θα πρέπει να καταστρώσει το δικό του προγραμματισμό με βάση το διαθέσιμο εξοπλισμό και τη συγκεκριμένη χωρική κατανομή των εργαστηρίων.

Με βάση τις ενότητες του αναλυτικού προγράμματος του μαθήματος προτείνεται το παρακάτω ενδεικτικό πρόγραμμα. Σε κάθε μικτή (Θ+Ε) ενότητα, σημειώνονται ενδεικτικά οι προτεινόμενες ώρες διδασκαλίας και τα βοηθήματα για τη θεωρία και το εργαστήριο. 

1.  Βασικές έννοιες του ηλεκτρισμού  (18ω)
Για το θεωρητικό μέρος της ενότητας θα αξιοποιηθούν τα σχετικά αποσπάσματα από το βιβλίο (γ).
Για το εργαστηριακό μέρος θα δημιουργηθούν φύλλα έργου με βάση το διαθέσιμο εργαστηριακό εξοπλισμό και τις σχετικές εργαστηριακές ασκήσεις από το βιβλίο (δ): Ασκήσεις 5, 6, 7, 8, 10, 17 και 18.
2.  Ηλεκτρικό σύστημα αυτοκινήτου  (9ω)
Το θεωρητικό μέρος της ενότητας θα διδαχθεί από το βιβλίο (α): κεφάλαια 1 και 3.

Στο εργαστηριακό μέρος θα γίνει επίδειξη των εξαρτημάτων (μεμονωμένων και πάνω στο αυτοκίνητο) και θα πραγματοποιηθούν ασκήσεις αναγνώρισης εξαρτημάτων και ελέγχου, με βάση το διαθέσιμο εργαστηριακό εξοπλισμό και τις ασκήσεις του κεφαλαίου 2 από το βιβλίο (β).
3.  Σύστημα παραγωγής και αποθήκευσης ηλεκτρικής ενέργειας  (12ω)

Το θεωρητικό μέρος της ενότητας θα διδαχθεί από το βιβλίο (α): κεφάλαιο 7 (ολόκληρο), κεφάλαιο 8 (μόνο το 8.4), κεφάλαιο 9 (μόνο 9.1, 9.2, 9.3, 9.4).

Στο εργαστηριακό μέρος θα γίνει επιλογή ασκήσεων από το βιβλίο (β): κεφάλαιο 6 (ασκήσεις 1, 2, 3, 4, 5), κεφάλαιο 8 (άσκηση 2).
4.  Σύστημα εκκίνησης κινητήρα  (9ω)

Το θεωρητικό μέρος της ενότητας θα διδαχθεί από το βιβλίο (α): κεφάλαιο 10 (μόνο 10.1, 10.2, 10.3, 10.4)
Στο εργαστηριακό μέρος θα γίνει επιλογή ασκήσεων από το βιβλίο (β): κεφάλαιο 7 (ασκήσεις 1, 2, 3). 

Συμπληρωματικά, από το βιβλίο (α) (της θεωρίας) οι παράγραφοι 10.8.1.στ και 10.8.1.ζ που αναφέρονται στις δοκιμές εκκινητή.

5.  Σύστημα ανάφλεξης βενζινοκινητήρα  (12ω)
Το θεωρητικό μέρος της ενότητας θα διδαχθεί από το βιβλίο (α): κεφάλαιο 11 (μόνο 11.1, 11.2, 11.3, 11.4.1, 11.4.2)

Στο εργαστηριακό μέρος θα γίνει επιλογή ασκήσεων από το βιβλίο (β): κεφάλαιο 10                      ( ασκήσεις 1, 2, 3, 4, 5, 6 από την ενότητα Α΄ και ασκήσεις 3, 4, 5 από την ενότητα Β΄) 
(Λόγω του περιορισμένου χρόνου, τα τμήματα που αφορούν την ηλεκτρονική ανάφλεξη  μπορούν να παραληφθούν, εφόσον θα διδαχθεί αναλυτικά στην επόμενη τάξη.)

6. Διάφοροι ηλεκτρικοί καταναλωτές   (12ω)

Το θεωρητικό μέρος της ενότητας θα διδαχθεί με επιλογή των σχετικών θεμάτων από τα κεφάλαια 5 και 12 του βιβλίου (α).
Αντίστοιχα στο εργαστηριακό μέρος θα γίνει επιλογή ασκήσεων από τα κεφάλαια 4 και 11 του βιβλίου (β).
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