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ΒΙΒΛΙΟ : ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ (Α΄ τάξη 1ου κύκλου των ΤΕΕ (99378/Γ2 12-9-2007, τμήμα Β΄, ΔΣΔΕ, ΥΠΕΠΘ) 

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΙ ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

(απόφαση 85050/Γ2 , 30-7-07, Τμήμα Β, ΔΣΔΕ, ΥΠΕΠΘ)
Κύριοι σκοποί του μαθήματος είναι :

· Να αποκτήσει ο μαθητής βασικές τεχνικές γνώσεις και δεξιότητες που απαιτούνται για την μελλοντική επαγγελματική του απασχόληση.

· Να εξοικειωθεί με τον εργαστηριακό χώρο, τα μηχανουργικά υλικά, την ορθή χρήση των εργαλείων, των συσκευών και των οργάνων

· Να αναπτύξει ικανότητες οργάνωσης και στοιχειώδους προγραμματισμού των εργασιών του

· Να εφαρμόζει με συνέπεια τους κανόνες υγιεινής και ασφάλειας και να γνωρίζει τα απαιτούμενα μέσα ανάλογα με την απαιτούμενη εργασία

· Να αναπτύξει κοινωνικές και επαγγελματικές αρετές ή δεξιότητες, όπως υπευθυνότητα, συνεργατικότητα, ικανότητα επικοινωνίας κ.α

· Να αποκτήσει τη δυνατότητα να χρησιμοποιεί τις γνώσεις του και την αντίληψή του, για την επίλυση πρακτικών τεχνικών προβλημάτων.
ΓΕΝΙΚΕΣ ΣΥΜΒΟΥΛΕΣ-ΟΔΗΓΙΕΣ
1. Το μάθημα έχει χαρακτηριστεί 2Θ + 4Ε, (προσοχή στον τρόπο αξιολόγησης των μαθητών, στα ΤΕΕ ήταν 6Ε). 

2. Οι 4Ε πρέπει να γίνονται μαζί (τετράωρο).
3. Προτείνεται οι 2Θ να γίνονται στο εργαστήριο.

4. Προτείνεται, για παιδαγωγικούς λόγους, ο εκπ/κός που διδάσκει τη θεωρία να διδάσκει και στο εργαστήριο. Σε αντίθετη περίπτωση πρέπει να υπάρχει συνεργασία των εκπ/κών ώστε να «προχωράει» η ύλη, σε θεωρία και εργαστήριο, συντονισμένα.

5. Πρέπει στο εργαστήριο να δοθεί ιδιαίτερη βαρύτητα στα μέτρα ασφάλειας και υγιεινής και στα ατομικά μέτρα προστασίας από το πρώτο μάθημα. Να αναρτηθεί σχετικός πίνακας με όλα τα μέτρα σε κεντρική θέση στο εργαστήριο. Επίσης στην αρχή κάθε άσκησης πρέπει να επιδεικνύονται από τον εκπ/κό τα ειδικά μέτρα (ασφάλειας κλπ) της συγκεκριμένης άσκησης.  ΟΛΟΙ οι μαθητές πρέπει να τα τηρούν (π.χ φόρμες, γυαλιά προστασίας κλπ).
6. Είναι υποχρεωτική σε κάθε άσκηση η αρχική αναλυτική επίδειξη της από τον εκπ/κό (λειτουργία μηχανημάτων, εργαλείων, τεχνικής που πρέπει να ακολουθηθεί κλπ).

7. Στην περίπτωση που δεν υπάρχει σχετικός εξοπλισμός για την εκτέλεση άσκησης, τότε σε συνεννόηση με τον Σχ. Σύμβουλο, οι μαθητές μπορούν να επισκεφτούν γειτονικό ΣΕΚ, ή ιδιωτικούς εργασιακούς χώρους (εκπ/κές επισκέψεις).

ΑΝΑΛΥΤΙΚΕΣ ΣΥΜΒΟΥΛΕΣ-ΟΔΗΓΙΕΣ 

Στους παρακάτω πίνακες παρουσιάζονται αναλυτικά οι συμβουλές για την διδασκαλία του θεωρητικού μέρους του μαθήματος (Πίνακας 1) και του εργαστηριακού μέρους του μαθήματος (Πίνακας 2).
Στον Πίνακα 1 υπάρχουν έξι στήλες. Η πρώτη και δεύτερη στήλη παρουσιάζουν ένα προτεινόμενο χρονοδιάγραμμα, ανά εβδομάδα και διδακτική ώρα. Στην τρίτη και τέταρτη στήλη παρουσιάζονται τα διδακτικά αντικείμενα και οι διδακτικοί στόχοι του Αναλυτικού Προγράμματος (απόφαση 85050/Γ2 , 30-7-07, Τμήμα Β, ΔΣΔΕ, ΥΠΕΠΘ). Στην πέμπτη στήλη παρουσιάζονται οι παράγραφοι του βιβλίου που αντιστοιχούν στα αντίστοιχα διδακτικά αντικείμενα, ενώ στην έκτη στήλη υπάρχουν οι οδηγίες συμβουλές για κάθε εβδομάδα και διδακτική ώρα. Ο προγραμματισμός έχει γίνει για είκοσι έξι εβδομάδες (52 διδ. ώρες) και έχει μελετηθεί διεξοδικά, ώστε να συνδυάζεται αρμονικά με τον Πίνακα 2 που περιέχει οδηγίες για τις εργαστηριακές ασκήσεις. Υπάρχει δηλαδή συσχετισμός ανά εβδομάδα τι διδάσκεται στη θεωρία και τι στο εργαστήριο.
Στον Πίνακα 2 υπάρχουν πέντε στήλες, δεν υπάρχει η στήλη της διδασκαλίας ανά ώρα (αφού γίνονται τετράωρα), ενώ κατά τα άλλα περιέχει τις ίδιες πληροφορίες με τον Πίνακα 1.
Παρακαλούνται οι συνάδελφοι που θα εφαρμόσουν τις οδηγίες να μας πληροφορήσουν για τις τυχόν παρατηρήσεις τους, ώστε οι οδηγίες να βελτιωθούν.  

Τέλος, οι οδηγίες ισχύουν μέχρι να εκδοθούν επίσημες οδηγίες από το ΥΠΕΠΘ.   
ΠΙΝΑΚΑΣ 1

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΩΝ (ΘΕΩΡΊΑ  2Ω/ΕΒΔ.)

ΣΥΜΒΟΥΛΕΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

Σκοταράς Νικόλαος, Σχολικός Σύμβουλος ΠΕ12, Δρ Ε.Μ.Π
	Προτεινόμενο

Χρον/μα
	ΔΙΔΑΚΤΙΚΑ  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ
ΑΝΑΛΥΤ. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ
	ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ
ΑΝΑΛΥΤ. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Οι μαθητές-τριες : 
	Παρ/φοι Βιβλίου
	Οδηγίες – Συμβουλές.

	Εβδ.
	Διδ/κή

ώρα
	
	
	
	


	1.ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΕΙΟ

1.1 Περιγραφή και οργάνωση του μηχανουργείου.
1.2 Συγκρότηση μηχανουργείου.
1.3 Κύριος μηχανολογικός και ηλεκτρολογικός εξοπλισμός.

1.4 Διάταξη χώρων, σωστός και ασφαλής τρόπος  διακίνησης των υλικών και εργαλείων

	· Να γνωρίσουν το χώρο του μηχανουργείου.

· Να γνωρίσουν την στοιχειώδη οργανωτική δομή ενός μηχανουργείου.

· Να αναφέρουν τα τμήματα και τις λειτουργίες που επιτελούνται σε αυτά.

· Να αναγνωρίζουν τις εγκαταστάσεις και τον εξοπλισμό του μηχανουργείου.

· Να περιγράφουν τους κύριους τρόπους διάταξης των μηχανημάτων και εγκαταστάσεων.

· Να αναφέρουν τα μέσα και τους τρόπους διακίνησης και αποθήκευσης των υλικών, των εργαλείων και των ανταλλακτικών.
	1.1-1.2
1.3-1.4
	 Παρουσίαση των σκοπών του μαθήματος, του τρόπου εργασίας, των ορίων για τον έλεγχο της τάξης και του τρόπου αξιολόγησης. 

Να γίνει επίδειξη φωτογραφιών, εικόνων, «προσπέκτους», διαφανειών κλπ σύγχρονου μηχανουργείου.
Να προγραμματιστεί επίσκεψη σε παραδοσιακό και σύγχρονο μηχανουργείο και να γίνει συζήτηση με τους μαθητές για τις διαφορές τους.

	
	2
	1.5 Η ασφάλεια του προσωπικού στο μηχανουργείο. 
1.6 Κανόνες ασφάλειας, ατομικά μέσα προστασίας και κανόνες υγιεινής
	· Να αναφέρουν τα μέτρα ασφάλειας, τα ατομικά μέσα προστασίας και τους κανόνες υγιεινής που προβλέπονται στη λειτουργία ενός μηχανουργείου, καθώς και τη σημασία της χρήσης ή της τήρησης τους.
	1.5-1.6
	Να γίνει επίδειξη και εφαρμογή ατομικών μέτρων προστασίας και αναφορά στους κανόνες ασφάλειας και υγιεινής. Συνιστάται να αναρτηθούν πίνακες με τους κανόνες ασφάλειας σε εμφανή χώρο του εργαστηρίου.

	2
	3
	Τεστ για τα ατομικά μέσα προστασίας και τους κανόνες ασφάλειας και υγιεινής.

	
	4
	2. ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΙΚΑ ΥΛΙΚΑ 
2.1 Γενικά για τα μηχανουργικά υλικά. Κατηγορίες μηχανουργικών υλικών.
2.2 Μέταλλα και κράματα.
Οι ιδιότητες τους.
2.3 Μηχανικές και τεχνολογικές ιδιότητες των μηχανουργικών υλικών.
2.4 Θερμικές κατεργασίες των μετάλλων για τη βελτίωση των μηχανικών ιδιοτήτων τους. Βαφή, ανόπτηση και επαναφορά.
	· Να γνωρίζουν και να αναφέρουν τις βασικές κατηγορίες και τα είδη των μηχανουργικών υλικών.

· Να γνωρίζουν και να αναφέρουν και τις ιδιότητες των μετάλλων και των κραμάτων.

· Να αναφέρουν και να επεξηγούν τις σπουδαιότερες μηχανικές και τεχνολογικές ιδιότητες των μηχανουργικών υλικών.

· Να περιγράφουν τις θερμικές κατεργασίες των μετάλλων και να αναφέρουν τις μεταβολές που επιφέρουν στις μηχανικές ιδιότητές τους.

	2.1-2.2

2.3-2.4
	Να γίνει επίδειξη διαφανειών κλπ με τις ιδιότητες των μηχανουργικών υλικών.
Αν υπάρχει σκληρόμετρο να επιδειχθεί και να περιγραφούν τα χαρακτηριστικά και η λειτουργία του.

	3
	5
	2.5 Τα κυριότερα μεταλλικά υλικά. Σίδηρος, χάλυβας, χυτοσίδηρος, χαλκός, αλουμίνιο, κασσίτερος και τα κράματα τους.

2.6 Μη μεταλλικά υλικά. Πολυμερή, σύνθετα, κεραμικά.
2.7 Μορφοποιημένα και τυποποιημένα μεταλλικά προϊόντα του εμπορίου.


	· Να γνωρίζουν και να αναφέρουν τα χαρακτηριστικά των κυριότερων μετάλλων και των βασικών κραμάτων τους.

· Να γνωρίζουν και να αναφέρουν τις κυριότερες περιπτώσεις μη μεταλλικών υλικών και τις βασικές ιδιότητές τους.

· Να αναγνωρίζουν την μορφή και την υπάρχουσα στο εμπόριο τυποποίηση των μετάλλων και των κραμάτων.

· Να διακρίνουν με τη μακροσκοπική παρατήρηση το είδος ή το κύριο συστατικό μερικών βασικών υλικών (πολυμερές, κεραμικό, χάλυβας, χυτοσίδηρος, χαλκός, αλουμίνιο κλπ).


	2.5-2.6
	Να γίνει επίδειξη πραγματικών μηχανουργικών υλικών (μεταλλικά, πολυμερή, κεραμικά κλπ) και να αναφερθούν οι χρήσεις και τα μειονεκτήματα και πλεονεκτήματα κάθε υλικού.
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	ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ

3.1 Αναφορά στα υπάρχοντα συστήματα μονάδων.
3.1.1 Γενικά.
3.1.2 Διεθνές Σύστημα Μονάδων (SI).
3.1.3 Αγγλοσαξωνικό Σύστημα Μονάδων.
3.1.4 Σχέσεις μεταξύ των μονάδων των δύο συστημάτων.

	· Να γνωρίζουν τα κύριες μονάδες μέτρησης στα υπάρχοντα συστήματα μονάδων.

· Να υπολογίζουν μεγέθη και να είναι ικανοί να πραγματοποιούν ασκήσεις μετατροπής μονάδων από το ένα σύστημα στο άλλο.

· Να γνωρίζουν το SI.

	3.1.1-3.1.2-3.1.3-3.1.4
	Να γίνουν περιορισμένες εφαρμογές μετατροπής μονάδων από S.I σε αγγλοσαξωνικό σύστημα και αντίστροφα. Να γίνουν εκτεταμένες εφαρμογές σε μετατροπές (πολλαπλάσια, υποπολλαπλάσια) σε μονάδες του S.I (π.χ μήκος, επιφάνεια, όγκος).
Να δοθεί στους μαθητές αναλυτικότερος του βιβλίου πίνακας μετατροπής μονάδων.

	4
	7
	3.2 Όργανα μετρήσεως μηκών (περιγραφή, τρόπος χρήσης).

3.2.1 Μετρητικές ταινίες.
3.2.2 Κανόνες.
3.2.3 Μετρητικό ρολόι.
	Να γνωρίζουν και να αναφέρουν τα όργανα μέτρησης μηκών και γωνιών και πως αυτά χρησιμοποιούνται.


	3.2.1-3.2.2-3.2.3
	Να γίνει εφαρμογή μετρήσεων (κανόνας, μετρητικό ρολόι), από όλους τους μαθητές με πραγματικά αντικείμενα.


	
	8
	3.2.4 Παχύμετρα (μετρικά – αγγλοσαξωνικά) – Βερνιέρος.

	Να περιγράφουν τα κύρια μέρη των παχυμέτρων – μικρομέτρων

Να κατανοήσουν την διαφορά ακριβείας κανόνων-παχυμέτρων-μικρομέτρων.

Να γνωρίζουν τους διαβήτες (κουμπάσα) και πως χρησιμοποιούνται.
	3.2.4
	Να γίνει εφαρμογή μετρήσεων (παχύμετρο), από όλους τους μαθητές με πραγματικά αντικείμενα.



	5
	9
	3.2.5 Μικρόμετρα.
3.2.6 Διαβήτες.


	
	3.2.5-3.2.6
	Να γίνει εφαρμογή μετρήσεων (μικρόμετρο, διαβήτης), από όλους τους μαθητές με πραγματικά αντικείμενα.



	
	10
	3.3 Όργανα μέτρησης γωνιών (περιγραφή, τρόπος χρήσης).

3.3.1 Γωνίες.

3.3.2 Φαλτσογωνιές.

3.3.3 Μοιρογνωμόνια.

3.3.4 Αλφάδια.

3.3.5 Νήματα στάθμης.
	Να αναφέρουν τα όργανα μέτρησης των γωνιών και πως αυτά χρησιμοποιούνται.

Να είναι ικανοί να ελέγχουν δοκίμια σε ορθή γωνία.


	3.3.1-3.3.2-3.3.3-3.3.4-3.3.5-3.3.6
	Να γίνει εφαρμογή μετρήσεων με όργανα μέτρησης γωνιών, από όλους τους μαθητές με πραγματικά αντικείμενα.



	6
	11
	Επανάληψη στις μετρήσεις.
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	Επανάληψη στις μετρήσεις.

	7
	13
	Διαγώνισμα ή τεστ στις μετρήσεις.

	
	14
	4. ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΕΡΓΑΛΕΙΩΝ ΧΕΙΡΟΣ

Α. Εργαλεία χωρίς κοπή

4.1 Εργαλεία -.όργανα – μέσα χάραξης.

4.1.1 Γενικά.
4.1.2 Πλάκες εφαρμογής.
4.1.3 Χαράκτες.
4.1.4 Πόντες.
4.1.6 Διαβήτες χάραξης.
4.1.7 Χάραξη.


	· Να αναγνωρίζουν και να περιγράφουν τα εργαλεία χειρός.
· Να αναφέρουν τα εργαλεία, να  γνωρίζουν τη χρήση τους και να επιλέγουν τα κατάλληλα (ποιό, πότε και πώς).
· Να διακρίνουν τους ενδεχόμενους κινδύνους κατά τη χρήση τους.
· Να αναφέρουν τα κατάλληλα μέτρα ατομικής προστασίας και ασφαλείας.

	4.1.1-4.1.2-4.1.3-4.1.4-4.1.5-4.1.6-4.1.7-4.1.8
	Να γίνει αναλυτική παρουσίαση με πραγματικά εργαλεία. Να γίνει επίδειξη στους μαθητές. Να δοθεί μεγάλη σημασία στα μέτρα ασφάλειας.

.

	8
	15
	4.2 Εργαλεία συγκράτησης.
4.2.1 Τραπέζι εργασίας.
4.2.2 Μέγγενες – Κατηγορίες.
4.2.3 Σφιγκτήρες.


	
	4.2.1-4.2.2-4.2.3
	

	
	16
	4.3 Εργαλεία κρούσης.
4.3.1 Είδη σφυριών.

4.3.2 Αμονάκια
	
	4.3.1-4.3.2
	

	9
	17
	4.4 Εργαλεία σύσφιξης κοχλιών και περικοχλίων.
4.4.1 Κατσαβίδια.
4.4.2 Κλειδιά.
	
	4.4.1-4.4.2
	

	
	18
	Β. Εργαλεία με κοπή

4.5 Ζουμπάδες- Κοπίδια.

4.5.1 Ζουμπάδες.

4.5.2 Κοπίδια.

4.6 Πριόνια.
	
	4.7-4.8-4.9
	

	10
	19
	4.7 Ψαλίδια.

4.8 Κόφτες – Πένσες – Τσιμπίδες.
4.9 Λίμες.
4.10Ξύστρες. 

	
	4.10-4.11-4.12-4.13
	

	
	20
	4.11 Τρυπάνια.

4.12 Γλύφανα (Αλεζουάρ).

4.13 Σπειροτόμοι. 
4.14  Μέτρα ασφάλειας και ατομικά μέσα προστασίας.
	
	4.14-4.15-4.16
	

	11
	21
	Επανάληψη στα εργαλεία χειρός.

	
	22
	Διαγώνισμα ή τεστ στα εργαλεία χειρός.

	12
	23
	ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΕΣ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗΣ ΕΝ ΨΥΧΡΩ

6.1Γενικά.
6.2Κοπή.

	· Να περιγράφουν τους τρόπους διαμόρφωσης και τις αρχές στις οποίες στηρίζεται η λειτουργία των εργαλείων και μηχανών διαμόρφωσης μετάλλων, εν ψυχρώ.

· Να αναγνωρίζουν τα εργαλεία και τις μηχανές που χρησιμοποιούνται στην εν ψυχρώ διαμόρφωση.

· Να επιλέγουν το κατάλληλο μέσο (εργαλείο ή μηχάνημα) ανάλογα με τη περίπτωση διαμόρφωσης.


	6.1-6.2
	Να γίνει αναλυτική παρουσίαση με πραγματικά μηχανήματα. Να γίνει επίδειξη στους μαθητές.

Αν δεν υπάρχουν στο εργαστήριο σχετικά μηχανήματα να προγραμματιστεί εκπαιδευτική επίσκεψη.



	
	24
	6.3 Κάμψη.

6.3.1 Κάμψη με σφυριά.

6.3.2 Κάμψη με στράντζα.

6.3.3 Κάμψη με κύλινδρο κάμψης.
6.4  Χρήση πρέσας για κοπή και διαμόρφωση ελασμάτων.


	
	6.3-6.3.1-6.3.2-6.3.3-6.3.4
	

	13
	25
	6.5 Αναφορά σε μεθόδους κοπής υλικών με νέες τεχνολογίες.

6.6 5 Μέτρα ασφάλειας και ατομικά μέσα προστασίας.
	· Να αναφέρουν τις κύριες μεθόδους κοπής μετάλλων με εφαρμογή νέων τεχνολογιών.

· Να αναφέρουν τα κατάλληλα μέτρα ατομικής προστασίας και ασφαλείας.

	6.5-6.6
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	ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ

13.5 Είδη συνδέσεων.


	· Να περιγράφουν τα είδη των συνδέσεων.

· Να διακρίνουν τις μόνιμες από τις λυόμενες συνδέσεις.

· Να αναφέρουν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα του κάθε είδους σύνδεσης και τις περιπτώσεις στις οποίες χρησιμοποιούνται.


	7.1
	Να γίνει αναλυτική παρουσίαση με πραγματικές συνδέσεις. Να γίνει επίδειξη στους μαθητές.

	14
	27
	7.1.1 Κοχλιοσυνδέσεις – Ασφάλιση (είδη, υλικά, εφαρμογές).


	
	7.1.1
	Να γίνει αναλυτική παρουσίαση με πραγματικούς κοχλίες, περικόχλια, παράκυκλους, στοιχεία ασφάλισης κλπ.  Όλοι οι μαθητές να  επεξεργαστούν τα παραπάνω στα χέρια τους.

	
	28
	
	
	
	

	15
	29
	
	
	
	

	
	30
	Διαγώνισμα ή τεστ στις κοχλιοσυνδέσεις
	
	

	16
	31
	7.1.2 Ηλώσεις (είδη, υλικά, εφαρμογές).


	
	7.1.2
	Να γίνει αναλυτική παρουσίαση με πραγματικούς ήλους, ηλώσεις κλπ.  Όλοι οι μαθητές να  επεξεργαστούν τα παραπάνω στα χέρια τους.

	
	32
	7.1.3 Θηλειαστές συνδέσεις –συρματοενίσχυση (είδη, υλικά, εφαρμογές).


	
	7.1.4
	Να γίνει αναλυτική παρουσίαση με πραγματικές θηλειαστές συνδέσεις κλπ.  Όλοι οι μαθητές να  επεξεργαστούν τις παραπάνω συνδέσεις στα χέρια τους.

	17
	33
	7.1.4 Σύγκριση ειδών συνδέσεων(πλεονεκτήματα – μειονεκτήματα).
	· Να επιλέγουν την καταλληλότερη, ανά περίπτωση, σύνδεση.


	7.1.3
	Να γίνει αναλυτική παρουσίαση πλεονεκτημάτων – μειονεκτημάτων κοχλιοσυνδέσεων και ηλώσεων. (ερωτήσεις κρίσεως στους μαθητές)

	
	34
	7.3 Ειδικά μέτρα ασφάλειας και τα ατομικά μέσα προστασίας στις εργασίες συνδέσεων.
	· Να αναφέρουν τα κατάλληλα μέτρα ατομικής προστασίας και ασφαλείας.


	7.2
	Να γίνει αναλυτική παρουσίαση των μέτρων ασφάλειας στις εργασίες συνδέσεων.

	18
	35
	Επανάληψη στις συνδέσεις

	
	36
	Διαγώνισμα ή τεστ στις συνδέσεις.
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	9. ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΙΣ
9.1 Είδη συγκολλήσεων.

9.1.1 Τήξης. 
Αυτογενείς-Ετερογενείς (Μαλακές, Σκληρές).

9.1.2 Πίεσης.

Συγκολλήσεις αντίστασης-συγκολλήσεις τριβής.
9.2 Είδη ετερογενών συγκολλήσεων. 

	Να διακρίνουν τις διάφορες κατηγορίες των συγκολλήσεων.

Να διακρίνουν τα είδη των ετερογενών συγκολλήσεων και να αναφέρουν τις περιπτώσεις εφαρμογής τους.


	8.1.1-8.1.2
	Να γίνει επίδειξη των ειδών συγκόλλησης με πραγματικά μεταλλικά τεμάχια που έχουν συγκολληθεί με διάφορους τρόπους.

	
	38
	9.2.1 Γενικά.
9.2.2 Κασσιτεροσυγκόλληση (Είδη κασσιτεροκολλήσεων, είδη κολλητηριών. Υλικά καθαρισμού. Εκτέλεση εργασιών. Μέτρα προστασίας – ασφάλειας).
	Να αναφέρουν και να αναγνωρίζουν τα υλικά και τον εξοπλισμό των κασσιτεροσυγκολλήσεων.

Να αναφέρουν τα είδη κασσιτεροκολλήσεων, τα είδη κολλητηριών, τα υλικά καθαρισμού, τη σειρά εκτέλεσης εργασιών κας/σης, τα μέτρα προστασίας – ασφάλειας.


	8.2- 8.2.1-8.2.2-8.2.3-8.2.4-8.2.5
	Να γίνει επίδειξη όλων των υλικών κασσιτεροσυγκόλλησης και να δοθεί ιδιαίτερη σημασία στους κανόνες ασφάλειας.

	20
	39
	9.3 Οξυγονοσυγκόλληση.

9.3.1 Περιγραφή εξοπλισμού της διάταξης συγκόλλησης με οξυγόνο – ασετυλίνη.
9.3.2 Φιάλες- Μανόμετρα φιαλών-λειτουργία φιαλών.

	Να αναφέρουν και να αναγνωρίζουν τον εξοπλισμό και τα υλικά των οξυγονοσυγκολλήσεων και της οξυγονοκοπής.

Να περιγράφουν τη λειτουργία των συσκευών και τις φιάλες οξυγόνου – ασετυλίνης.

Να αναφέρουν τον σκοπό που εξυπηρετούν ο μανομετρικός εκτονωτής και το μανόμετρο.

	8.3-8.3.1-8.3.2-8.3.3-8.3.4-8.3.5-8.3.6
	Να γίνει επίδειξη όλων των υλικών οξυγονοσυγκόλλησης και να δοθεί ιδιαίτερη σημασία στους κανόνες ασφάλειας.

	
	40
	9.3.4 Καυστήρας.
9.3.5 Λοιπά εργαλεία και βοηθητικά εξαρτήματα για τις οξυγονοσυγκολλήσεις.
	Να περιγράφουν τα στάδια των εργασιών οξυγονοκόλλησης και τους κανόνες που εφαρμόζονται κατά την εκτέλεσή τους.

Να αναφέρουν τα προβλεπόμενα μέτρα ασφάλειας και μέσα προστασίας κατά την εκτέλεση οξυγονοκολλήσεων.


	8.3.7-8.3.8
	Να γίνει επίδειξη ενός καυστήρα  οξυγονοσυγκόλλησης, και των βοηθητικών εξαρτημάτων και εργαλείων. Να δοθεί εξαιρετική σημασία στους κανόνες ασφάλειας.

	21
	41
	9.3. 6 Μέθοδος εργασίας στην οξυγονοκοπή και την  οξυγονοσυγκόλληση.

9.3.7 Ρύθμιση φλόγας καυστήρα.
	
	8.3.9-8.3.10-8.3.11-8.3.12
	Να γίνει επίδειξη της μεθόδου εργασίας  οξυγονοσυγκόλλησης, οξυγονοκοπής και της ρύθμισης φλόγας. Να δοθεί εξαιρετική σημασία στους κανόνες ασφάλειας.

	
	42
	9.3.8 Μέτρα ασφάλειας και ατομικά μέσα προστασίας.


	
	8.3.13
	Σχολαστική επανάληψη των κανόνων ασφαλείας κατά τις οξυγονοσυγκολλήσεις και οξυγονοκοπές.
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	9.4 Ηλεκτροσυγκολλήσεις-Γενικά (αρχές της φυσικής που διέπουν την διαδικασία, δημιουργία τόξου, τήξη μετάλλου, περιπτώσεις εφαρμογής της).
9.4.1 Ηλεκτροσυγκόλληση με τόξο.

9.4.1.1 Μηχανές ηλεκτροσυγκολλήσεων τόξου (Σ.Ρ., Ε.Ρ.).

9.4.1.2 Ηλεκτρόδια.


	Να περιγράφουν την διεργασία της ηλεκτροσυγκόλλησης γενικά και να αναφέρουν τα φυσικά φαινόμενα που την διέπουν.

Να αναφέρουν τις κατηγορίες ηλεκτροσυγκολλήσεων.

Να περιγράφουν τον χρησιμοποιούμενο εξοπλισμό των ηλεκτροσυγκολλήσεων, ανάλογα με την κατηγορία.

Να αναφέρουν τις εφαρμογές στις οποίες χρησιμοποιούνται τα διάφορα είδη ηλεκτροσυγκολλήσεων.
	8.4-8.4.1-8.4.2-8.4.3-8.4.4-8.4.5-8.4.6
	Να γίνει επίδειξη όλων των υλικών ηλεκτροσυγκόλλησης και να δοθεί ιδιαίτερη σημασία στους κανόνες ασφάλειας.

	
	44
	9.4.1.3 Τεχνική εκτέλεσης ηλεκτροσυγκολλήσεων τόξου 
 (προετοιμασία των άκρων, μήκος τόξου, ένταση Η.Ρ., ταχύτητα πορείας, γωνία και κλίση ηλεκτροδίου, σταμάτημα ξεκίνημα ραφής, συγκολλήσεις ανάλογα με τη θέση).


	Να αναφέρουν την πορεία εκτέλεσης των εργασιών ηλεκτροσυγκολλήσεων, ανάλογα με την κατηγορία.


Να αναφέρουν τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα των ηλεκτροσυγκολλήσεων ως προς τα άλλα είδη συγκολλήσεων.

Να αναφέρουν τα προβλεπόμενα μέτρα ασφάλειας και ατομικά μέσα προστασίας κατά την εκτέλεση ηλεκτροσυγκολλήσεων.


	8.4.7-8.4.8-8.4.9
	Να γίνει επίδειξη της μεθόδου εργασίας και των πλεονεκτημάτων και μειονεκτημάτων της ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου.

	23
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	9.4.2 Ηλεκτροσυγκόλληση με αντίσταση.

9.4.2.1 Είδη (κατά σημεία, ραφής, με προεκβολές, κατά άκρα).

9.4.2.2 Ηλεκτροπόντα (Μηχανές, ηλεκτρόδια, ένταση Η.Ρ., τεχνική εκτέλεσης).


	
	8.4.12
	Να γίνει προγραμματισμός εκπαιδευτικών επισκέψεων σε βιοτεχνίες, βιομηχανίες κλπ όπου οι μαθητές θα κατανοήσουν τη χρησιμότητα αυτών των συσκευών ηλεκτροσυγκόλλησης.

	
	46
	9.4.3 Ηλεκτροσυγκολλήσεις τόξου με προστατευτικά αέρια.

9.4.3.1 TIG.

9.4.3.2 MIG.

9.4.3.3 MAG.

9.4.3.4 Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα ηλεκτροσυγκολλήσεων ως προς τα άλλα είδη συγκολλήσεων.
9.4.4 Μέτρα ασφάλειας και ατομικά μέσα προστασίας. 
9.5 Άλλες μέθοδοι συγκολλήσεων
	
	8.4.10-8.4.11
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	ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ
11.1
Σωλήνες – σωληνώσεις.

Είδη σωλήνων – Κατηγορίες – Προδιαγραφές.

11.1.1 Χυτοσιδήρου.

11.1.2 Αλουμινίου.

11.1.3 Χαλκού.

11.1.4 P.V.C.- ελαστικοί

11.1.5 Μολύβδου
	Να αναφέρουν τα είδη, τις κατηγορίες και τις προδιαγραφές των σωλήνων.

Να αναφέρουν τις χρήσεις και τις εφαρμογές του κάθε είδους σωλήνα.
	9.1-9.1.1-9.1.2-9.1.3
	Να γίνει επίδειξη όλων των κατηγοριών σωλήνων.

	
	48
	11.2 Εξαρτήματα σωληνώσεων.

11.2.1 Φλάντζες.

11.2.2 Μούφες.

11.2.3 Ταφ – σταυροί.

11.2.4 Συστολές.
11.3 Ειδικά εργαλεία και συσκευές σωληνοκατασκευών.

11.3.1 Σωληνοκόφτες.

11.3.2 Σωληνοκάβουρες.

11.3.3 Μέγγενες σωλήνων.

11.3.4 Κουρμπαδόροι.

11.3.5 Σπειροτόμοι σωλήνων.
	Να ονομάζουν και να αναγνωρίζουν τα εξαρτήματα που χρησιμοποιούνται στις εργασίες σωληνώσεων.

Να αναγνωρίζουν τα εργαλεία και τον απαραίτητο εξοπλισμό, διαμόρφωσης των σωλήνων.


	9.2-9.2.1-9.2.2-9.2.3-9.2.4-9.2.5-9.3-9.3.1-9.3.2-9.3.3-9.3.4-9.3.5-9.4
	Να γίνει επίδειξη όλων των εξαρτημάτων των  σωλήνων και των εργαλείων και συσκευών σωληνοκατασκευών. Να αναφερθούν με λεπτομέρειες όλα τα μέτρα ασφάλειας.

	25
	49
	13. ΕΡΓΑΛΕΙΟΜΗΧΑΝΕΣ

13.1 Εργαλειομηχανές – Γενικά.

13.1.1 Κύρια μέρη εργαλειομηχανών.

13.1.2 Εργασίες.

13.2 Τόρνος – Γενικά.

13.2.1 Κύρια μέρη.

13.2.2 Τεχνικά χαρακτηριστικά.

13.2.3 Εκτελούμενες εργασίες.
	Να αναφέρουν τα είδη των εργαλειομηχανών και την δομή τους.

Να γνωρίζουν και να αναφέρουν τις εκτελούμενες εργασίες κάθε εργαλειομηχανής.

Να περιγράφουν τα κύρια μέρη των εργαλειομηχανών, καθώς επίσης και τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους.

Να ενημερωθούν και να πληροφορηθούν μέσα από τις εκπαιδευτικές επισκέψεις για τις εκτελούμενες εργασίες.

Να αναφέρουν τα απαιτούμενα κατά περίπτωση μέτρα ασφαλείας και ατομικά μέσα προστασίας.
	13.1-13.1.1-13.1.2-13.2.1-13.2.2-13.2.3-13.2.4
	Να γίνει επίδειξη των εργαλειομηχανών. Όταν ορισμένες εργαλειομηχανές δεν υπάρχουν στο εργαστήριο να προγραμματίζεται ανάλογη εκπαιδευτική επίσκεψη. 
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	13.3 Πλάνη – Γενικά.

13.3.1 Κύρια μέρη.

13.3.2 Χαρακτηριστικά.

13.3.3 Εκτελούμενες εργασίες.

13.4 Φρέζα – Κύρια μέρη.

13.4.1 Χαρακτηριστικά.

13.4.2 Εκτελούμενες εργασίες.
	
	13.3.1-13.3.2-13.3.3-13.3.4-13.4.1-13.4.2-13.4.3-13.4.4
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	13.5 Λειαντικές μηχανές (ρεκτιφιέ).

13.5.1 Κύρια μέρη.

13.5.2 Εκτελούμενες εργασίες.
13.6 Εκπαιδευτικές επισκέψεις σε μηχανουργεία.
13.7 Μέτρα ασφάλειας και ατομικά μέσα προστασίας κατά τη διάρκεια εργασιών με εργαλειομηχανές.
	
	13.5.1-13.5.2-13.5.3-13.5.4-13.6
	

	
	52
	Εκπαιδευτική επίσκεψη σε μηχανουργείο.


ΠΙΝΑΚΑΣ 2
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΩΝ (ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ  4Ω/ΕΒΔ.)

ΣΥΜΒΟΥΛΕΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

Σκοταράς Νικόλαος, Σχολικός Σύμβουλος ΠΕ12, Δρ Ε.Μ.Π


Παρατηρήσεις - Συμβουλές
	


Γνωριμία των μαθητών με το εργαστήριο. Παρουσίαση των στόχων του μαθήματος στο εργαστήριο, του τρόπου εργασίας, των ορίων για τον έλεγχο της τάξης και του τρόπου αξιολόγησης.

	Να γίνει αναλυτική παρουσίαση των κανόνων ασφαλείας και των ατομικών μέσων προστασίας


2


Ασκ. 1 σελ. 44


Ασκ. 2

σελ.46

Ασκ. 1 : Αν δεν υπάρχει σκληρόμετρο, μπορεί να γίνει βαφή ενός τεμαχίου μαλακού σιδήρου (με ψύξη σε νερό ή ορυκτέλαιο) και να εξαχθούν συμπεράσματα.

	Ασκ. 2 : Να παρουσιαστούν πολλά είδη μηχανουργικών υλικών
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	Ίδια με θεωρία.

(3. Μετρήσεις)
	· Να μπορούν να μετρούν ορθά και με ακρίβεια μήκη και γωνίες τόσο σε γενικές κατασκευές, όσο και στα έργα εφαρμογών που υλοποιούν. 

· Να μπορούν να σημαδεύουν και να χαράζουν ορθά και με ακρίβεια τις διαστάσεις κατεργασίας στο έργο εφαρμογής.

· Να είναι ικανοί να εκτελούν σταδιακά εργασίες διαμόρφωσης δοκιμίων με αφαίρεση υλικού, κάνοντας χρήση των μέχρι τώρα γνωστών εργαλείων χειρός.

· Να ακολουθούν τις προβλεπόμενες διαδικασίες οργάνωσης και εκτέλεσης των εργασιών. 

· Να αναγνωρίζουν και να ακολουθούν τα βήματα (στάδια) εργασίας που αναφέρονται στα φύλλα έργου.

Να αναφέρουν και να τηρούν με σχολαστικότητα τα μέτρα ατομικής προστασίας και ασφάλειας
	Ασκ. 1

Σελ. 144
	Μετρήσεις με κανόνα (ρίγα), ταινία, και μετρητικό ρολόι διαφόρων μηχανουργικών υλικών.

	4


	
	
	
	Μετρήσεις με παχύμετρο και μικρόμετρο διαφόρων μηχανουργικών υλικών.

	5


	
	
	
	Μετρήσεις με διαβήτη, όργανα μέτρησης γωνιών, αλφάδια, νήμα της στάθμης διαφόρων μηχανουργικών υλικών..

	6


	
	
	
	Έλεγχος γνώσεων στις μετρήσεις. Αξιολόγηση μαθητών με επιτόπου μετρήσεις με όλα τα όργανα μέτρησης.
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	8. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ  ΚΟΠΗΣ, ΚΑΜΨΗΣ, ΣΥΝΔΕΣΕΩΝ  ΕΛΑΣΜΑΤΩΝ

8.1 Ασκήσεις κοπής.

8.1.1 Χρήση μηχανικού ψαλιδιού
8.1.2 Χρήση μηχανής κυκλικής κοπής  ελασμάτων  


 8.2 Ασκήσεις κάμψης. 

8.2.1 Κάμψη με καμπτική μηχανή (στράτζα).

8.2.2 Κάμψη με κύλινδρο κάμψης

 8.3 Ασκήσεις σύνδεσης 
8.3.1 Θηλειαστές συνδέσεις 
8.3.2 Συρματοενίσχυση
8.3.3 Ηλώσεις

8.4 Αναφορά και τήρηση κανόνων ασφάλειας.


	Να χειρίζονται σωστά και αποτελεσματικά τα εργαλεία χειρός.

Να εκτελούν εργασίες εφαρμογής με τα εργαλεία χειρός
	Ασκ.2

Σελ.145
	Εκτός της άσκησης χάραξης του βιβλίου, μπορούν να γίνουν και άλλες ασκήσεις χάραξης περισσότερο ή λιγότερο δύσκολες ανάλογα των δυνατοτήτων των μαθητών.
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	· Να μπορούν να σημαδεύουν και να χαράζουν ορθά και με ακρίβεια τις διαστάσεις κατεργασίας στο έργο εφαρμογής.

· Να είναι ικανοί να εκτελούν σταδιακά εργασίες διαμόρφωσης δοκιμίων με αφαίρεση υλικού, κάνοντας χρή鿩η των μέχρι τώρα γνωστών εργαλείων χειρός.

· Να ακολουθούν τις προβλεπόμενες διαδικασίες οργάνωσης και εκτέλεσης των εργασιών. 

· Να αναγνωρίζουν και να ακολουθούν τα βήματα (στάδια) εργασίας που αναφέρονται στα φύλλα έργου.

Να αναφέρουν και να τηρούν με σχολαστικότητα τα μέτρα ατομικής προστασίας και ασφάλειας.
	Ασκ.3

Σελ. 146
	Εκτός της άσκησης κοπής του βιβλίου, πρέπει να γίνουν και απλές ασκήσεις κοπής (π.χ με πριόνι) ώστε να εξοικειωθούν οι μαθητές με όλα㝘τα σχετικά εργαλεία (υπάρχουν σχετικές ασκήσεις στο παράρτημα του βιβλίου). Κατά την διάρκεια αυτών των ασκήσεων μπορούν να προετοιμαστούν τα τεμάχια του συνθετικού έργου του 11ου Κεφαλαίου.
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	· Να εκτελούν εργασίες κοπής, κάμψης και σύνδεσης ελασμάτων.

· Να χειρίζονται τις σχετικές με τις εργασίες αυτές μηχανές.

Να είναι σε θέση να ακολουθούν τα κατασκευαστικά σχέδια

Να αναγνωρίζουν και να ακολουθούν τα βήματα (στάδια) εργασίας που αναφέρονται στα φύλλα έργου. 

Να ακολουθούν τις προβλεπόμενες διαδικασίες οργάνωσης και εκτέλεσης των εργασιών. 

Να τηρούν με σχολαστικότητα τα μέτρα ασφάλειας και να επιλέγουν τα απαιτούμενα μέσα προστασίας.
	Ασκ.4

Σελ. 148
	Η κοπή του δοκιμίου πρέπει να είναι σωστή ώστε να χρειάζεται μικρό χρόνο και κόπο λιμαρίσματος.
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	Ίδια με θεωρία.
Κεφ. 6 και Κεφ. 7.
	Ίδιοι με θεωρία.

Κεφ. 6 και Κεφ. 7.

Ίδιοι με θεωρία.

Κεφ. 6 και Κεφ. 7.
	Ασκ. 1

Σελ. 215
	Πρέπει να γίνει προσαρμογή της άσκησης σύμφωνα με τις δυνατότητες του εργαστηρίου.
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	Ίδια με θεωρία.
Κεφ. 6 και Κεφ. 7.


	
	Ασκ. 2

Σελ. 219
	Πρέπει να γίνει προσαρμογή της άσκησης σύμφωνα με τις δυνατότητες του εργαστηρίου.
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	Ίδια με θεωρία.
Κεφ. 6 και Κεφ. 7.
	
	Ασκ.3 

Σελ. 223
	Πρέπει να γίνει προσαρμογή της άσκησης σύμφωνα με τις δυνατότητες του εργαστηρίου.
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	10. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ

10.1 Άσκηση  κασσιτεροσυγκόλλησης.

10.2 Άσκηση ρύθμισης㘜φλόγας καυστήρα οξυγονοσυγκόλλησης.

10.3 Άσκηση οξυγονοσυγκόλλησης ελασμάτων

10.4 Άσκηση ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου με επικαλυμμένα ηλεκτρόδια. 

10.5 Άσκηση ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου με προστατευτικό αέριο. 

10.4 Επιλογή των ατομικών μέσων προστασίας. Αναφορά και τήρηση κανόνων ασφάλειας.

	Να χρησιμοποιούν τα εργαλεία και τις συσκευές που απαιτούνται και να εκτελούν εργασίες: α)κασσιτεροσυγκόλλησης 
β)ρύθμισης φλόγας καυστήρα οξυγονοσυγκόλλησης 
γ) οξυγονοσυγκόλλησης ελασμάτων  δ)ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου με επικαλυμμένα ηλεκτρόδια 
ε) ηλεκτροσυγκόλλησης τόξου με προστατευτικό αέριο. 

Να αναγνωρίζουν και να ακολουθούν τα βήματα (στάδια) εργασίας που αναφέρονται στα φύλλα έργου. 

Να ακολουθούν τις προβλεπόμενες διαδικασίες οργάνωσης και εκτέλεσης των εργασιών.
Να τηρούν με σχολαστικότητα τα μέτρα ασφάλειας και να επιλέγουν τα απαιτούμενα μέσα ατομικής προστασίας
	Ασκ. 

Σελ 246
	Εκτός της άσκησης μπορεί να γίνει και κασσιτεροσυγκόλληση χαλκοσωλήνων αν υπάρχει χρόνος.
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	Ασκ. 1

Σελ. 276
	ΠΡΟΣΟΧΗ :Οι ασκήσεις των συγκολλήσεων (κασσιτεροσυγκόλληση, οξυγονοσυγκόλληση, ηλεκτροσυγκόλληση) πρέπει να γίνονται με όλους τους κανόνες ασφάλειας.
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	Ασκ. 2

Σελ. 278
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	Ασκ. 3

Σελ. 281
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	Ασκ. 1

Σελ. 314
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	Ασκ. 2

Σελ. 316
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	12. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ

12.1 Εκτέλεση έργων διαμόρφωσης, κοπής,  σπειροτόμησης χαλυβδοσωλήνων 

12.2 Εκτέλεση εργασιών σύνδεσης χαλυβδοσωλήνων με τα εξαρτήματά τους

12.3 Χρήση ειδικών εργαλείων για εργασίες σε χαλυβδοσωλήνες.
12.4 Εκτέλεση έργων διαμόρφωσης, κοπής και χαλκοσυγκόλλησης και κασσιτεροσυγκόλλησης χαλκοσωλήνων  

12.5 Εκτέλεση εργασιών σύνδεσης χαλκοσωλήνων με τα εξαρτήματά τους

12.6 Χρήση ειδικών εργαλείων για εργασίες σε χαλκοσωλήνες.
12.7 Επιλογή των ατομικών μέσων προστασίας. Αναφορά και τήρηση κανόνων ασφάλειας.

	 Να εκτελούν εργασίες διαμόρφωσης, κοπής και σπειροτόμησης χαλυβδοσωλήνων

 Να εκτελούν εργασίες σύνδεσης χαλυβδοσωλήνων με τα εξαρτήματά τους

Να εκτελούν εργασίες διαμόρφωσης, κοπής και συγκόλλησης χαλκοσωλήνων 

Να εκτελούν εργασίες χαλκοσυγκόλλησης και κασσιτεροσυγκόλλησης χαλ⃠οσωλήνων με τα εξαρτήματά τους  

Να εφαρμόζουν τα μέσα ατομικής προστασίας και ασφάλειας κατά την εκτέλεση όλων των προηγούμενων εργασιών.


	Ασκ.1 Σελ.340
	Όταν ολοκληρωθεί το δίκτυο σωληνώσεων, να «πρεσαριστεί» και να αξιολογηθούν οι μαθητές. 
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	Ασκ.2 Σελ.344
	Όταν ολοκληρωθεί το δίκτυο σωληνώσεων, να «πρεσαριστεί» και να αξιολογηθούν οι μαθητές.
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	14. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΣΥΝΘΕΤΟΥ ΕΡΓΟΥ

14.1 Εκτέλεση σύνθετου έργου με χρήση δεξιοτήτων που αναπτύχθηκαν σε προηγούμενες εργαστηριακές ασκήσεις (Πχ. κοπή ελασμάτων ή σωλήνων, κάμψη ελασμάτων ή σωλήνων, σπειροτόμηση, λείανση,  διάνοιξη οπών, συγκολλήσεις ελασμάτων ή σωλήνων).

14.2 Επιλογή των ατομικών μέσων προστασίας. Αναφορά και τήρηση κανόνων ασφάλειας.

	Να διαβάζουν και να χρησιμοποιούν ένα απλό κατασκευαστικό σχέδιο

Να επιλέγουν τα κατάλληλα υλικά

Να υπολογίζουν διαστάσεις και απαιτούμενες ποσότητες υλικών  

Να χειρίζονται σωστά τον απαιτούμενο για την κατασκευή του έργου, εξοπλισμό. 
Να ακολουθούν τις προβλεπόμενες διαδικασίες οργάνωσης και εκτέλεσης των εργασιών.
Να επιλέγουν τα ατομικά μέσα προστασίας. 

Να αναφέρουν και να τηρούν με σχολαστικότητα τα μέτρα ασφάλειας. 

	Κεφ.11

Βιβλίου
	Τα επιμέρους κομμάτια του έργου, που έχουν ετοιμαστεί κατά τη διάρκεια των προηγουμένων ασκήσεων (π.χ ασκήσεις κοπής, κάμψης) συναρμολογούνται και κατασκευάζεται το έργο.

Τα έργα μπορούν να δωρηθούν σε σχολεία της περιοχής (π.χ Γυμνάσια).
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